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Descarbonizacion y democratizacion
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Descentralizacion — solar distribuida
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Descentralizacion — impactos
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Clean Energy News and Analysis

AEMO sees urgent need to have power to switch
off rooftop PV



Descentralizaciéon — impactos

Demand for Grid Supplied Electricity Decreases
as consumers turn to Distributed Ceneration

Utilities Increase
Electricity Prices
while Services
Decline or Stagnate

Distributed Energy

Resources become

Cheaper for Homes
and Businesses

Utility Death
Spiral

Demand for Distributed Renewable Electricity
Increases as customers defect from the Grid

In countries where a single company has a monopoly over the electricity IIER
sector, a utility death spiral could threaten the whole economy. Structural and II FUTU RES
regulatory reforms are key interventions to manage the transition. SOUTH AFRICA



Descentralizacion — almacenamiento

Figure 2: Global LCOE benchmarks - PV, wind and batteries
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Digitalizacion
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Digitalizacion

DATA GENERATION

Vast amounts of granular data
captured with a network of

smart devices that have
sensors and can act

DECISION-MAKING

Automated data analysis,
learning and decision making
done by software
and smart devices

DEPLOYING RENEWABLES ®®®
INCREASES POWER @ ®®
SECTOR COMPLEXITY ©
FQ:I:LTXEI:':'ETDY TRANSACTIONS
NEW TOOLS ARE Open and secure management
REQUIRED TO OPTMISE of data and automatisation
THE SYSTEM. of contract execution

via smart contracts

IRENA Enabling Technologies Collection, 2020



Digitalizacidn
Allume

Apartments Vv About Us News Contact Resources

ONE ROOF, MULTIPLE UNITS? WE CAN HELP

Unlocking solar for
apartments and multi-unit buildings




Digitalizacidn

sﬁg FL=XIDAO Aboutus  REspring  Technolog reers  Blog/News  Contact

DAILY GWH TRACKED NUMBER OF ASSETS REGISTERED THOUSANDS OF BLOCKCHAIN
TRANSACTIONS



Digitalizacidn

Documentation for Gen 3 of our API is now available! Learn more»

chargetrlp Products Developers Success stories Pricing Company Contact Signin A

0 el
Powerful EV routing

© T rating the world
K@  what are we working on! talnable energy

Annual COZ emissions have doubled over the past 50 years to over 35 gigatons
per year. The path that the world currently is on is unsustainable and unwise.
The world cannot reduce CO2 emissions without addressing energy generation
and consumption.
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Grid+ Agent

Your smart agent helps buy and sell
electricity, at the cheapest rates, on

your behalf.

GRID

-
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Grid+ App

Qur simple app lets you view usage,
make payments, and find ways to cut

down on your energy usage.

Smart meter

We connect to your smart electric

meter wirelessly and securely.



Digitalizacion
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INDUSTRY

SOLAR POWER PLANT

HYDRO POWER PLANT TRANSPORT BUILDINGS



1.000 millones de hogares
11.0000 millones de dispositivos
Podrian participar activamente en los sistemas eléctricos

No es tan trivial como decir que la lavadora se prenda cuando la energia es mas barata



Oportunidades

From energy silos To digitally interconnected systems

WW

Inflexible Demand response :

) ) integration

demand large consumers (low share of demand) P
. 3 Transactive

Sector integration ¢ = .. Bulldings . — . . .- S w energy
Vehicle to
Centralised ) Centralised supply > Distrib sources s grid
supply (Competitive markets) (low share '

Decentralised supply
o || Low connectivity High connectivity - big data and analytics
g Low electrification Electrification of buildings, electric vehicles
= Centralised system Decentralised sources

Key message: The deployment of digital technologies is creating a more interconnected and
responsive electricity system, with the potential to help increase flexibility, efficiency and reliability.

|[EA Digitalization & Energy report (Oct 2017) Fig.4.3 p.86



« Comportamiento
segun

Oﬁo preferencias
e Buscan
maximizar su
@ funcion de
utilidad

Decisiones en
tiempo real

7
-
-

* Transparencia,

simplicidad y

conveniencia

Agentes
transaccionales de
energia

Fuente: Community Electricity

Nuevo paradigma: la era de los prosumidores



Trﬁggive Energ 'fl/a
Energia transactiva ENERGY et tern

“Sistema de mecanismos econdmicos y de control que permiten el
balance dinamico de la ofertay la demanda en toda la infraestructura

eléctrica usando el valor como parametro operacional clave” -
The Transactive Energy Framework - GridWise Architecture Council

* Prosumidores: duenos de los activos
EMERGING: THE ENERGY CLOUD energethOS )Y de IOS datOS

« Como generar valor para los usuarios
finales y fomentar su participacion en
nuevos mercados

« CoOmo desarrollar plataformas que
permitan la gestién de activosy la

operacion de mercados locales y virtuales
Fuente: Navigant Consulting de energla




Trﬁ%&’ve Energ !ia

Intercambio de energia entre pares (P2P) ENERGY

Conjunto de modelos de negocio basados en plataformas digitales para el intercambio
de servicios derivados del sistema eléctrico

P2P operator %
Main-Grid
Grid Service contract T Grid services
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P2P transactions

ﬁf\@ 5
loncl [oNc Mini-Grid

Fuente: IRENA, 2020

 Fomentar la adopcion de
recursos energeéticos
distribuidos

« Balance local entre la ofertay
la demanda

* Provision de servicios
auxiliares alared, gestion de
congestion y pérdidas

» Resiliencia, inteligencia e
independencia



Agregadores
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Comunidades energéticas

Community ownership
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Piloto de Intercambio de Energia P2P en Medellin

3 Viviendas de consumo bajo Al loT 3 Prosumidores de consumo alto
o 1,24kW PV D
/I\ )1\\ [ ) [ )
. nmnl Inenl nan

¢ Micro - red virtual

\6; » 13 usuarios residenciales
YN * Plataforma de intercambio

de energia NEU éu\_ _/cn:}_ _/uc}_
B BF e B

6 Viviendas de consumo alto

Centro Comunitario Casa Kolacho

e 45KkW PV +Bateria .
blockchain
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£ Energia Comunidad

Consumo

] Jun 15| 2020

uvA

Mis generadores

.

ﬁ Erco Energia 5.A.5
Juan David 5oto

e

Energia
o Tu consumao solar equivale

* 0,00 irboles

G 0,00 kms
o 00 tons CO2

Tu energia

o Tu consuma total (kWh)

B

12:34 PM

Eficiencia

Tus indicadores (Jun)

Reducir hasta (% Mes) 10

Dif. mes anterior

Consumo promedio 3,26 kWh
Haora de menor consume 04:00
Hora de mayor consumo 13:00
Dia de menor consuma 24 jun,
Dia de mayor consumao 18 jun.
Prom. en tu vecindario 48.61 k'Wh

Tus Mensajes

Dato Atipico

Hola Juan Esteban, a las recientes 16:00 horas
tuviste un consumo de energia atipico. Ingresa a
la app de MEU para ver tu grafica de consumo.

Consumo Elevado

yuan Esteban! Notamos que ayer tu consumo
fue un 22.0% mas alto que tu promedio en
semana. Recuerda gue lo debes reducir para
lograr tu meta de eficiencia.

Consumao Elevado

iluan Esteban! Notamos que ayer tu consumd
fue un 23.0% mas alto que tu promedio en
semand. Recuerda gue lo debes reducir para
lograr tu meta de eficiencia,

Auments de Consurmo

Hola Juan Esteban, la semana pasada
aumentaste enun 58.0 % w consumao de

SIMCARD

ROUTER 3G SMARTI
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Mision para la transformacion energética
Foco 3 - Descentralizacion, digitalizacion y gestion
eficiente de la demanda

* Modernizacion de los sistemas de distribucion

* Planeacion integral de los sistemas de distribucion

 Creacion de una plataforma de intercambio de servicios de distribucion
 Fomentar la gestion eficiente de la demanda

 Redes inteligentes

* Recursos energéticos distribuidos




Foco 3 - Descentralizacion, digitalizacidon y gestidon

eficiente de la demanda

“La nueva premisa del cliente sera: “Yo elijjo’

y con ella, el usuario final

empoderado sera el principal decisor de hasta donde la transformacion
energética podra ejecutarse, siempre y cuando las opciones que se le planteen
tengan una clara senal de beneficio para él y su entorno.”

Cliente de vanguardia (informado y
activa)

Cliente indiferente
(infarmado e inactivo)

Cliente pasivo ( no
informado e inactivo) i

* Menortarifa
* Costo conexidn justo

= Cobertura

+ Transparenciadel precio
* Continuidad

* Menortarifa

* Costo conexion justo

* Cobertura

*  Disponibili dald (respaldo)

* Flexibilidad en el suministro

con diversos mecanismos

» (Calidad de potencia

(intrinseca)

* Transparenciadel precio
* Continuidad

* Menor tarifa

* (Costo conexion justo

* (Cobertura



Enfoque de modelo de negocio

Transactive

ENERGY

ol omb i a

Determinando el valor para los usuarios

Energeid

Energia sostenible para un mejor pais

Experimento de eleccién mediante encuesta con 18.000 clientes residenciales en el Valle de Aburrd (NC 95%)

Subsegmento

Bajo
(980k-2M)

Medio
(2M-4M)

Alto (+4M)

Nivel Atributo

Social

Energia Solar 100%
Cooperativa
Antioquia

Individuo

Barrio

Energia Solar 100%
Social

Cooperativa

Barrio

Antioquia

Individuo

Energia Solar 100%
Social

Antioquia
Cooperativa

Barrio

Individuo
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N 5 9.0k

$8.8K

$0K

$25K

$63K

$10K  $20K  $30K  $40K

DAPM

$50K  $60K  $70K

$99K

$80K  $90K
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Nuevo piloto - comunidad
solarenla Comuna 13

e« Comunidad Solar enla Comuna 13
(2020-2021)

e 20usuarios
 Generador distribuido colectivo

 Requerimientos técnicosy
regulatorios

* Analisis econdmico
* Modelos de co-creacion y co-gobernanza

 Efectosdered

Trﬁ%c\tfve Ener '-:/
ENERGY geio

Colomobiia Energia sostenible para un mejor pais



Pasos hacia la digitalizacion en Colombia (CREG 131 de 2020)
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@ g D Operador de red, Gestor independiente

/" =9 oA aa i %
Medidor Concentrador HES MDM \\‘

(eec ) \/\ ...
. :
15,3 e :::::;[laal Usuario
mlllones de Otros sistemas: GIS,
CMS.. 5
Fronteras comeraales p ASIC/ LAC
con reporte al ASIC g :.;
[ )
20.000 Fronteras Agentes:
(UNR, TIE, Generacién, Generadores, Distribuidores,
Entre agentes, etc) Transmisores, Comercializadores
Historicos
» Define reglas y condiciones para la instalacion y gestion de la s = U TN &
infraestructura y de los datos de medicidon avanzada Y l

° Crea un nuevo age nte: G | Dl Bl — Publica Gobierno: UPME, CREG, MME, SSPD, SIC,...

* Despliegue masivo del gobierno: meta de 75% de los usuarios
con AMI para el afio 2030

Terceros



Technologies | '! Efficiency # Ercloud

Residencial Business Blog

¢ Te gustaria...
Conocer de donde provie




Ayuda  Contacto 2, Inicia Sesion Registrate

Te conectamos con la
energia solar

Conectamos empresas interesadas en comprar energia limpia sin costos de inversion
ni mantenimiento, con personas interesadas en aportar a la sostenibilidad y obtener

utilidades de ello.

| ey | s

14,945 kg +78 $482,536,304

De CO; evitados Personas hacen parte de la COF’

-

democratizacién de la energia ) .
Financiados en proyectos

sostenibles



Acerca de Klik Energy Como funciona FAQs

Gestionamos el riesgo

Maximizamos tus
Ingresos

Transacciones agiles
monitoreadas en tiempo
real

Transparentes, sin
Intermediarios

Regulacion Contacto _ Haz parte de Klik!

Todo comienza con un
klik

Somos el primer marketplace enfocado en los
productos derivados de energia como: Mercados de
confiabilidad, excedentes de energia, Virtual Power
Plants.

Unimos la oferta y la demanda haciendo uso de ciencia
de datos y las técnicas mas sofisticadas de inteligencia
artificial.

Conécenos 3§




Gracias!

Juan Manuel Espana Forero

juan.espana@eia.edu.co
Universidad EIA

Energeia

Energia sostenible para un mejor pais
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